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วัตถุประสงค 
 เพ่ือใหผูเรียนสามารถ: 

 เขาใจกระบวนการวิเคราะห การออกแบบ การเขียนโปรแกรม และการพัฒนาระบบงานจริง 

 

บทนํา  
 เน้ือหาในบทนี้ประกอบดวยขั้นตอนการสรางแบบจําลองตางๆ ที่พัฒนาขึ้นในแตละชวงของการวิเคราะห
และออกแบบระบบ รวมถึงการเขียนโปรแกรม การออกแบบฐานขอมูลเพ่ือจัดการกับขอมูล ของระบบลงทะเบียน
ออนไลน ประกอบดวยแบบจําลองและเนื้อหาดังตอไปนี้ 

1. คําอธิบายระบบงาน 
2. ตารางเหตุการณและแผนภาพแบบจําลอง Use Case (Event Table and Use Case Diagram) 
3. ลําดับขั้นตอนของ Use case (Use Case Scenario) 
4. แผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) 
5. แบบจําลองลําดับเหตุการณของระบบ (System Sequence Diagram) 
6. แบบจําลองโดเมน (Domain Model) 
7. แบบจําลองโตตอบ (Interaction Model) 

• แผนภาพลําดับเหตุการณ (System Diagram—SD) 

- SD ของการเริ่มตนการลงทะเบียน 



 276  การวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ   

- SD ของการลงทะเบียนเรียน 
- SD ของการสิ้นสุดการลงทะเบียนและพิมพใบแจงหนี้ 

• แผนภาพความรวมมือ (Collaboration Diagram—SD) 

- SD ของการเริ่มตนการลงทะเบียน 
- SD ของการลงทะเบียนเรียน 
- SD ของการสิ้นสุดการลงทะเบียนและพิมพใบแจงหนี้ 

8. แบบจําลองคลาส (Class Model) 
- First-cut design class diagram 
- Design class diagram สําหรับ use case ลงทะเบียน 

9. แบบจําลองแพ็คเกจ (Package Model) 
10. การออกแบบสวนติดตอกับผูใชงาน (User Interface (<<boundary class>>)) 
11. การออกแบบฐานขอมูล 
12. การออกแบบซอฟตแวรคลาส (Software Class) โดยใชภาษา JAVA 

- Domain Class 
- Student Class 
- Course Class 
- Section Class 
- Enrollment Class 

- Data Access Class 
- StudentDA Class 
- CourseDA Class 
- SectionDA Class 
- EnrollmentDA Class 

- Controller Class 
- EnrollmentHandler Class 

- Boundary Class 
- LoginForm 
- EnrollmentForm 
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20.1. คําอธิบายระบบงาน  
 ระบบการลงทะเบียนออนไลน เปนระบบการลงทะเบียนของสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา ที่อนุญาต
ใหนักศึกษาสามารถลงทะเบียนออนไลนผานเครือขายอินเตอรเน็ตไดโดยตรง นักศึกษาแตละคน (ซึ่งสังกัดสาขาวิชา
ของแตละคณะในมหาวิทยาลัย) สามารถเลือกรายวิชาเพื่อลงทะเบียนไดตามแผนการศึกษาของแตละหลักสูตร (ใน
ที่นี้จะไมกลาวถึงรายละเอียดของหลักสูตร เพ่ือไมใหระบบงานมีความซับซอนมากเกินไป) ในแตละรายวิชา
ประกอบดวยกลุมวิชา (Section) ซึ่งในแตละกลุมจะมีขอกําหนดที่แตกตางกันไป เชน วันและเวลาของการเรียน 
จํานวนนักศึกษาตอกลุม และอาจารยผูสอน เปนตน 

 หลังจากที่นักศึกษาทําการเลือกรายวิชาและกลุมวิชาที่ลงทะเบียนไดครบจํานวนวิชาที่ตองการแลว 
นักศึกษาจะทําการพิมพใบแจงหนี้ เพ่ือนําไปชาํระเงินที่ธนาคารที่กําหนดไว เพ่ือเปนการยืนยันวา นักศึกษาคนนั้น
ไดทําการลงทะเบียนเรียนเรียบรอยแลว 

 อยางไรก็ตาม การลงทะเบียนเรียน นักศึกษาสามารถเพิ่มรายวิชาในรายการลงทะเบียนได และในทาง
ตรงกันขาม นักศึกษาสามารถถอนรายวิชาเดิมที่เคยลงทะเบียนไวแลวออกไดเชนกัน ในกรณีศึกษานี้จะแสดงใหเห็น
ถึงการพัฒนาแบบจําลองที่มีในกระบวนการวิเคราะหและออกแบบระบบ เฉพาะในสวนของการลงทะเบียนเทานั้น  

 

20.2. ตารางเหตุการณและแผนภาพแบบจําลอง Use Case 
 หลังจากที่นักวิเคราะหระบบ ไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหความตองการแลว สามารถ
สรางตารางเหตุการณ (Event Table) และ Use Case Diagram สําหรับระบบงานนี้ไดดังนี้ 

  

Event Trigger Source Use Case Response Destination 
นักศึกษาลงทะเบียน
เรียน 

รายการวิชาที่จะ
ลงทะเบียน 

นักศึกษา ลงทะเบียน
เรียน 

รายการวิชาที่
ลงทะเบียน 

นักศึกษา 

นักศึกษาเพิ่ม-ลบ
รายวิชา 

รายการวิชาที่
ตองการเพิ่ม-
ถอน 

นักศึกษา เพ่ิม-ลบ
รายวิชา 

รายการวิชาที่
เพ่ิม-ถอน 

นักศึกษา 

นักศึกษาสั่งพิมพใบ
แจงหนี้ 

ยอดเงินคาหนวย
กิตที่ตองชําระ 

นักศึกษา พิมพใบแจงหนี้ ใบแจงหนี้ นักศึกษา 

รูปที่ 20.1 แสดงขอมูลในตารางเหตุการณ 
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 จากตารางจะเห็นวา ระบบงานประกอบดวย 3 Use Case คือ ลงทะเบียนเรียน เพ่ิม-][รายวิชา และพิมพ
ใบแจงหนี้ โดยแสดงเปนแผนภาพไดดังรูปที่ 20.2 

 

ตรวจสอบการ
เขาใชระบบ

เพิม่-ลบรายวิชา

<<include>>

นักศกึษา

พมิพใบแจงหน้ี

ลงทะเบยีนเรียน

<<include>>

ตรวจสอบรายวิชา
ท่ีเปดสอน

<<include>>

รูปที่ 20.2 แผนภาพแสดงแบบจําลอง Use Case ของระบบลงทะเบียนออนไลน 

 

 หัวขอถัดไปจะแสดงรายละเอียดของ Use Case ลงทะเบียนเรียนทางเว็บ (Use Case Scenario) ซึ่งเปน

รูปแบบหนึ่งของการลงทะเบียน (Use Case)  
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20.3. ลําดับขั้นตอนของ Use Case 
 รูปที่ 20.3 แสดงลําดับขั้นตอนการลงทะเบียนทางเว็บ (ออนไลน) (Use Case Scenario) โดยมีนักศึกษา
เปนผูกระทํา 

 

Use Case Name ลงทะเบียนเรียน 

Scenario ลงทะเบียนเรียนทางเว็บ 

Triggering Event นักศึกษา(Actor) เขาสูระบบลงทะเบียนออนไลน เปนจุดเริ่มตนที่ ระบบลงทะเบียน
ออนไลน จะเริ่มทํางาน เชน การระบุปและเทอมการศึกษา การเลือกรายวิชาที่
ตองการลงทะเบียน(หลายๆ วิชา) จนถึงการพิมพใบแจงการชําระเงิน เปนตน 

Brief Description เมื่อนักศึกษาเขาระบบเพื่อทําการลงทะเบียน ระบบจะตรวจสอบสิทธิ์การเขาใชระบบ
ของนักศึกษา และใหนักศึกษาระบุรายวิชาที่ตองการลงทะเบียน ระบบตรวจสอบ
รายวิชา และใหนักศึกษาเลือกเลือกกลุม เมื่อลงครบทุกวิชาแลวระบบจะทําการออก
ใบแจงหนี้ใหกับนักศึกษา 

Actors นักศึกษา 

Related Use Cases - ตรวจสอบการเขาใชระบบ 
- ตรวจสอบรายวิชาที่เปดสอน 

Stakeholders สํานักทะเบียน: เปนฝายกําหนดรายละเอียดของรายวิชา 
อาจารย: เปนผูแจงรายวิชาที่จะเปดสอน 

Preconditions ขอมูลตอไปนี้ตองมีเรียบรอยแลว คือ นักศึกษา, รายละเอียดรายวิชา, และ รายวิชาที่
จะเปดสอน 

Postconditions - การเขาสูระบบ: วัตถุ (instance) ของนักศึกษาจะถูกสรางขึ้น 

- การลงทะเบียน: วัตถุ (instance) ของการลงทะเบียน และรายวิชาจะถูกสรางขึ้น 
- การพิมพใบแจงหนี้: วัตถุ (instance) ของใบแจงหนี้จะถูกสรางขึ้น 

- จํานวนที่ลงทะเบียนไดในกลุมวิชานั้นตองมีเพียงพอ  
- รายวิชาที่ลงทะเบียนจะสัมพันธกับนักศึกษา  
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Actor System Flow of Events 
1. นักศึกษาเขาสูระบบ 
2. นักศึกษาเตรียมการสําหรับการ
ลงทะเบียน 
3. นักศึกษากรอกรหัสวิชาที่ตองการจะ
ลงทะเบียน 
4. นักศึกษาเลือกกลุมวิชา 
5. ทําซ้ําขั้นตอนที่ 3 ถึง 4 จนกวาจะครบ
ทุกวิชาที่จะลงทะเบียน 
6. นักศึกษายืนยันการลงทะเบียน 

 
 
 
 
7. นักศึกษาสั่งพิมพใบแจงหนี้ 

1.1 ระบบตรวจสอบสิทธิ์การเขาใชระบบ 

2.1 สรางใบลงทะเบียนขึ้น 1 ใบ 

 
3.1 ตรวจสอบการเปดรายวชิา และกลุม
ของวิชา 

4.1 ตรวจสอบจํานวนคนที่ลงทะเบียนแลว 
 
 
6.1 เพ่ิมรายวิชาที่นักศึกษาลงทะเบียนบน
ใบลงทะเบียน 
6.2 สรางรายการลงทะเบียน (Register 
Transaction) 
6.3 เสร็จส้ินการลงทะเบียน 
7.1 คํานวณคาลงทะเบียน 
7.2 สรางใบแจงหนี้ 

Exception 
Conditions 

3.1 ในกรณีที่ไมมีขอมูลรายวิชาที่นักศึกษาตองการในระบบ นักศึกษาจะตองคนหา

ขอมูลใน Use case ตรวจสอบรายวิชาที่เปดสอนกอน และนํารหัสวิชานั้นมากรอกอีก
ครั้ง  
4.1 ถากลุมวิชานั้นนั้นมีที่นั่งไมเพียงพอจะทําการแจงขอความเตือนใหนักศึกษา
ทราบ และเลือกกลุมวิชาใหม 
6.1 ถาไมสามารถยืนยันการลงทะเบียนได เน่ืองจากยังมีหนี้สินเดิมอยู นักศึกษา
สามารถเลือก  
     a. ยกเลิกการลงทะเบียน 
     b. ใบแจงหนี้จะถูกเก็บไวจนกวานักศึกษาจะไดรับการปลดลอค 

 

รูปที่ 20.3 แสดงลําดับขั้นตอน Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ 
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20.4. แผนภาพกิจกรรม  
 จากลําดับขั้นตอน Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ ซึ่งมีสวนที่สําคัญคือ การโตตอบระหวางผูกระทํา 
(Actor) และระบบ ลําดับการโตตอบดังกลาวสามารถเขียนเปนแผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) เพ่ือใหเขาใจ
ไดงายขึ้นไดดังรูปที่ 20.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 20.4 แสดงแผนภาพกิจกรรม Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ 

เขาสูหนาลง
ทะเบยีน

กรอกรหสันัก
ศึกษาและรหสัผาน

กรอกรหสัวชิาท่ี
จะลงทะเบยีน

กรอกกลุมวชิา

For each item

End for each

ยนืยนัการลง
ทะเบยีน

แสดงหนา
Log in

ตรวจสอบสทิธิ์
การเขาระบบ

เริ่มการลงทะเบยีน

ตรวจสอบ
รหสัวชิา

ตรวจสอบ
จาํนวนท่ีนัง่

สรางรายการ
ลงทะเบยีน

คํานวณคาลง
ทะเบยีน

สรางใบแจง
หนี้

ร ะบบลงทะเบียน  : นักศึกษา
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20.5. แบบจําลองลาํดับเหตกุารณของระบบ 
 จากลําดับขั้นตอนของ Use Case รวมถึงแผนภาพกิจกรรม สามารถนํามาพัฒนาเปนแผนภาพลําดับ
เหตุการณของระบบ (System Sequence Diagram—SSD) ไดดังรูปที่ 20.5 

  

 : นักศึกษา

:ระบบลงทะเบยีน

makeNewRegistry(S tudentID)

enterSubject(subjectID)

sectionList

enterSectionNo(sectionNo)

enrollmentTable

*[more subjects]

endRegistry()

Amount

printInvoice()

invoice

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 20.5 แสดงแผนภาพแบบจําลองโดเมนของระบบการลงทะเบียนออนไลน 

 

 



 บทที่ 20 กรณีศึกษา: การพัฒนาระบบลงทะเบียนออนไลน    283 

20.6. แบบจําลองโดเมน 
 หลังจากการวิเคราะห โดยใชขอมูลจากแบบจําลองที่ผานมา สามารถกําหนดเอนติตี้ และความสัมพันธ
ระหวางเอนติตี้ และสามารถสรางเปนแบบจําลองโดเมน (Domain Model) ไดดังรูปที่ 20.6 

 

ใบแจงหนี้

นักศึกษา
รหสันักศึกษา
ชือ่นักศึกษา

การลงทะเบียน
ภาคการศึกษา

1

1

1

1

1

1..*

1

1..* กลุมวิชา
หมายเลขกลุม
ชื่อกลุม
จําน วน ท่ีลงทะเบียน ได1..*1 1..*1

รายวิชา
รหัสวิชา
ชื่อวิชา
จําน วนหน วยกิต

1..*

1

1..*

1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 20.6 แสดงแผนภาพแบบจําลองโดเมนของระบบการลงทะเบียนออนไลน 

 

 หลังจากที่สามารถพัฒนาแบบจําลอง Use Case (Use Case Scenario, Use Case Diagram, และ 
System Sequence diagram รวมถึง Activity Diagram) และ แบบจําลองโดเมนเรียบรอยแลว ตอไปเปนการพัฒนา
แบบจําลองในขั้นตอนของการวิเคราะหระบบ คือ แบบจําลองคลาส (Class Model) และแบบจําลองโตตอบ 
(Interaction Model) ซึ่งประกอบไปดวย แบบจําลองลําดับเหตุการณ (Sequence Model) และแบบจําลองความ
รวมมือ (Collaboration Model) 

 เน่ืองจากขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลองคลาสและแบบจําลองโตตอบ จะตองดําเนินการควบคูกันไป 
แบบจําลองทั้งสองจึงจะสมบูรณ ในที่นี้จะกลาวถึงแบบจําลองโตตอบเปนลําดับแรก แตอยางไรก็ตามเพื่อความเขาใจ 
ผูอานจะตองพิจารณาแบบจําลองคลาสควบคูไปดวยจึงจะเขาใจยิ่งขึ้น 
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20.7. แบบจําลองโตตอบ 
 แบบจําลองโตตอบ สามารถนําเสนอได 2 รูปแบบ คือ แบบจําลองลําดับเหตุการณ และแบบจําลองความ
รวมมือ โดยแตละแบบจําลองจะมีความเหมาะสมในการนําเสนอแตกตางกันไป (ดูบทที่ 14) แตแบบจําลองทั้งสอง
จะตองมีความสอดคลองกัน (Consistency) จากลําดับขั้นตอนของ Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ หลังจากการ
วิเคราะหและออกแบบแลว สามารถพัฒนาแบบจําลองลําดับเหตุการณไดดังรูปท่ี 20.7 และแบบจําลองความรวมมือ
ไดดังรูปที่ 20.8 

 แบบจําลองโตตอบของ Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ ประกอบดวยแบบจําลองโตตอบยอย 3 สวน คือ (a) 
เร่ิมตนการลงทะเบียน (b) ลงทะเบียนทางเว็บ และ (c) พิมพใบแจงหนี้ 

 : นักศึกษา

 : EnrollmentForm  : EnrollmentHandler aS : S tudent  : S tudentDA enrollmentTable : 
HashMap

 : LoginForm

makeNewRegistry(S tring)

makeNewRegistry(S tring)
createStudent(String)

readStudent(String)

aS
aS

initEnrollment( )

createHashMap( )

enrollmentTable
enrollmentTable

รูปที่ 20.7 แสดงแผนภาพแบบจําลองลําดับเหตุการณของ Use Case เร่ิมตนลงทะเบียนทางเว็บ (a) 
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รูปที่ 20.7 แสดงแผนภาพแบบจําลองลําดับเหตุการณของ Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ (b) 

 

 

 

 

 

 : นักศึกษา

 : EnrollmentForm  : EnrollmentHandler aE : Enrollment enrollmentTable : 
HashMap

aS  : Section  : SectionDA

enterSubject(S tring)

getSection(String)

readSectionList(S tring)

Section List

Section List

enterSectionNo(String)

enterSectionNo(String)
createSection(S tring)

readSection(String)

aS

createEnrollment( )

setSection(Section)

setS tudent(S tudent)

put(Enrollment)

enrollmentTable
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รูปที่ 20.7 แสดงแผนภาพแบบจําลองลําดับเหตุการณของ Use Case พิมพใบแจงหนี้ (c) 

ลําดับเหตุการณในรูปที่ 20.7 (a-c) สามารถนํามาสรางเปนแผนภาพความ
รวมมือไดดังรูปที่ 20.8 (a-c) ตามลําดับ 

 

 จากแผนภาพแสดงแบบจําลอง

 : นักศึกษา

 : EnrollmentForm  : EnrollmentHandler  : EnrollmentDA

endRegistry( )
endRegistry(HashMap)

printInvoice( )
printInvoice( )

createEnrollment(HashMap)

Invoice

AmountAmount

readEnrollment(S tring)

Invoice
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 : นักศึกษา

 : EnrollmentForm

 : EnrollmentHandleraS  : S tudent : S tudentDA

 : LoginForm

enrollmentTable : 
HashMap

1: makeNewRegistry(String)

6: aS
10: enrollmentTable

7: initEnrollment( )

3: createStudent(String)

5: aS

8: createHashMap( )9: enrollmentTable

4: readStudent(String)

2: makeNewRegistry(String)

รูปที่ 20.8 แสดงแผนภาพแบบจําลองความรวมมือของ Use Case เร่ิมตนลงทะเบียนทางเว็บ (a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : นักศึกษา

 : EnrollmentForm  : EnrollmentHandler

aE  : EnrollmentaS  : Section : SectionDA

enrollmentTable : 
HashMap

1: enterSubject(String)
6: enterSectionNo(String)

2: getSection(String)
7: enterSectionNo(String)

5: Section List
15: enrollmentTable

11: createEnrollment( )
12: setSection(Section)
13: setStudent(Student)

3: readSectionList(String)

4: Section List

8: createSection(String) 10: aS

14: put(Enrollment)

9: readSection(String)

รูปที่ 20.8 แสดงแผนภาพแบบจําลองความรวมมือของ Use Case ลงทะเบียนทางเว็บ (b) 
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 : นักศึกษา

 : EnrollmentForm

 : EnrollmentHandler  : EnrollmentDA

1: endRegistry( )

2: endRegistry(HashMap)

3: createEnrollment(HashMap)

4: Amount

5: Amount

6: printInvoice( )

7: printInvoice( )

8: readEnrollment(String)

9: Invoice

10: Invoice

 

รูปที่ 20.8 แสดงแผนภาพแบบจําลองความรวมมือของ Use Case พิมพใบแจงหนี้ (c) 
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20.8. แบบจําลองคลาส 
 จากแบบจําลองโดเมน สามารถสรางเปนแบบจําลองคลาสเบื้องตน ซึ่งประกอบดวยชื่อคลาส แอททริบิวท
หลักๆ ไดดังรูปที่ 20.9 (a) และเมื่อนําแบบจําลองคลาสเบื้องตนไปทําการออกแบบรวมกับแบบจําลองโตตอบ 
สามารถพัฒนาแบบจําลองคลาสที่สมบูรณไดดังรูปที่ 20.9 (b) 

 

 
Course

courseID : String
courseName : String

S tudent
studentID : String
studentName : String

Section
sectionID : String
sectionName : String
numberOfStudent : int

Invoice

Enrollment
semester : String

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 20.9 แสดงแผนภาพแบบจําลองคลาสเบื้องตนของระบบการลงทะเบียนออนไลน (a) 
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Course
courseID : String
courseName : String

createCourse() : Course

S tudent
studentID : String
studentName : String

createStudent(studentID : String) : Student

Section
sectionID : String
sectionName : String
numberOfStudent : int

createSection(sectionID : String) : Section

Invoice

createInvoice() : Invoice

Enrollment
semester : String

createEnrollment() : Enrollment
setSection(section : Section)
setStudent(student : Student)

LoginForm

makeNewRegistry()

<<boundary>>

EnrollmentForm

enterSubject()
enterSectionNo()
endRegistry()
printInvoice()

<<boundary>>

EnrollmentHandler

enterSectionNo()
endRegistry()
printInvoice()
makeNewRegistry()
initEnrollment()
getS ection()

<<Controller>>

รูปที่ 20.9 แสดงแผนภาพแบบจําลองคลาสที่สมบูรณของระบบการลงทะเบียนออนไลน (b) 
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20.9. แบบจําลองแพ็คเกจ 
 จากแบบจําลองคลาสและแบบจําลองโตตอบ ซึ่งออกแบบที่ตั้งอยูบนสถาปตยกรรมแบบลําดับชั้น สามารถ
นํามาสรางเปนแบบแพ็คเกจ ซึ่งประกอบดวย 3 ชั้น คือ ชั้น ชั้นการติดตอกับผูใช (View/User Interface Layer) ชั้น
โดเมน (Domain Layer) และ ชั้นการติดตอกับขอมูล (ชั้นการใหบริการ) (Data Access Layer) ไดดังรูปที่ 20.10 

 

 
 

รูปที่ 20.10 แผนภาพแสดงแบบจําลองแพ็คเกจของระบบการลงทะเบียนออนไลน 
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20.10. การออกแบบสวนติดตอกบัผูใชงาน 
 จากแบบจําลองคลาส สวนของการติดตอกับผูใชงาน (<<boundary>> คลาส) ซึ่งเปนสวนของการบันทึก
ขอมูล ประกอบดวย 2 สวน คือ (ดูรูปที่ 20.9 และ รูปที่ 20.10 ประกอบ) คือ LoginForm และ EnrollmentForm ซึ่ง
ออกแบบไดดังรูปที่ 20.11 และรูปท่ี 20.12 ตามลําดับ รวมถึงการติดตอกับผูใชงานในรายละเอียดของการ
ลงทะเบียน รูปที่ 20.13 (a-d) 

 

1. หนาจอเขาสูระบบ (Login Form) 

 
 

รูปที่ 20.11 แสดงหนาจอการ Login เขาสูระบบการลงทะเบียน 
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2. หนาจอการลงทะเบียน (Enrollment Form) 
 นักศึกษาจะกรอกรหัสวิชาที่ตองการลงทะเบียนกอน หลังจากนั้นจะแสดงรายการ Section 

 
 

รูปที่ 20.12 แสดงหนาจอการลงทะเบียน 
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รูปที่ 20.13 แสดงหนาจอการเลือกกลุมรายวิชาสําหรับการลงทะเบียน (a) 
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รูปที่ 20.13 แสดงหนาจอการเลือกวิชาสําหรับการลงทะเบียน (b) 
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รูปที่ 20.13 แสดงหนาจอการยืนยันการลงทะเบียน (c) 
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รูปที่ 20.13 แสดงหนาจอสรุปผลการลงทะเบียน (d) 

 

 รายละเอียดของโปรแกรมในสวนนี้ ปรากฏอยูในภาคผนวก ก ซึ่งเขียนโดยใชภาษา JSP เพ่ือใหผูใชงาน
ติดตอกับระบบผานทางเว็บ 
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20.11. การออกแบบฐานขอมูล 
 จากแบบจําลองคลาสและแบบจําลองแพ็คเกจ โดเมนคลาส (Entity Class) คือคลาสที่สรางวัตถุถาวร 
(Persistence Objects) และจะตองมีการจัดเก็บไวในฐานขอมูล เพ่ือการเรียกกลับมาใชในการประมวลผล ในที่นี้จะ
ใชแบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Model) สําหรับการจัดเก็บขอมูล (วัตถุถาวร)  

 จากคลาสโดเมนในแบบจําลองคลาส (รูปที่ 20.9) สามารถออกแบบเปนตารางรวมถึงแบบจําลองเชิง
สัมพันธไดดังรูปที่ 20.14  

 

Table Attributes 

Student (นักศึกษา) StudentID, StudentName 

Course (รายวิชา) CourseID, CourseName, Credit 

Section (กลุมวิชา) SectionID, CourseID, SectionName, numberOfStudent 

Enrollment (การลงทะเบียน) StudentID, SectionID, Semester 

ตัวหนา คือ PK และ ตัวหนาและเอียง คือ PK & FK 

 

รูปที่ 20.14 แสดงแบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบการลงทะเบียนออนไลน 

 

20.12. การออกแบบคลาสโดยใชภาษา JAVA 
 การเขียนโปรแกรมประกอบดวยกลุมของคลาส (โปรแกรม) 4 กลุม (ตามประเภทของคลาส) คือ  

- กลุมสําหรับติดตอกับผูใชงาน ประกอบดวยโปรแกรมในสวนของคลาสประเภท <<boundary>> ซึ่ง
ในที่ประกอบดวย 2 คลาส คือ LoginForm และ EnrollmentForm โดยมีรายละเอียดในภาคผนวก ก 

- กลุมควบคุม ประกอบดวยโปรแกรมในสวนของคลาสประเภท <<controller>> ซึ่งในที่ประกอบดวย 1 
คลาส คือ EnrollmentHandler โดยมีรายละเอียดในภาคผนวก ข 
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- กลุมติดตอกับฐานขอมูล คือโปรแกรมในกลุมคลาสที่อยูในแพ็คเกจ ชั้น Data Access ประกอบดวย
คลาส StudentDA, คลาส CourseDA, คลาส SectionDA, และคลาส EnrollmentDA โดยมีรายละเอียด
ในภาคผนวก ค 

- กลุมโดเมน คือโปรแกรมในกลุมคลาสที่อยูในแพ็คเกจ ชั้น Domain ซึ่งเปนคลาสหลักของระบบ 
ประกอบดวยคลาส Student, คลาส Course, คลาส Section, และคลาส Enrollment  ดังรายละเอียดใน
รูปที่ 20.15 (a) ถึง รูปที่ 20.15 (d) ตามลําดับ 

 

• Student 
package domain; 
 
import da.StudentDA; 
 
public class Student { 
 private String studentID; 
 private String studentName; 
  
 public Student() { 
 } 
  
 public Student(String studentID) { 
  Student s = StudentDA.readStudent(studentID); 
  this.studentID = s.studentID; 
  this.studentName = s.studentName; 
 } 
 
 public String getStudentID() { 
  return studentID; 
 } 
 
 public String getStudentName() { 
  return studentName; 
 } 
 
 public void setStudentID(String studentID) { 
  this.studentID = studentID; 
 } 
 
 public void setStudentName(String studentName) { 
  this.studentName = studentName; 
 } 
} 

รูปที่ 20.15 (a) โปรแกรมภาษา JAVA ของคลาส Student 
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• Course 
package domain; 
 
import da.CourseDA; 
 
public class Course { 
 private String courseID; 
 private String courseName; 
 private int credit; 
 
 public Course() { 
 } 
  
 public Course(String courseID) { 
  Course c = CourseDA.readCourse(courseID); 
  this.courseID = c.courseID; 
  this.courseName = c.courseName; 
  this.credit = c.credit; 
 } 
  
 public String getCourseID() { 
  return courseID; 
 } 
 
 public String getCourseName() { 
  return courseName; 
 } 
 
 public int getCredit() { 
  return credit; 
 } 
 
 public void setCourseID(String courseID) { 
  this.courseID = courseID; 
 } 
 
 public void setCourseName(String courseName) { 
  this.courseName = courseName; 
 } 
 
 public void setCredit(int credit) { 
  this.credit = credit; 
 } 
 
} 

 

รูปที่ 20.15 (b) โปรแกรมภาษา JAVA ของคลาส Course 
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• Section 
package domain; 
 
import da.SectionDA; 
public class Section { 
 private String sectionID; 
 private Course course; 
 private String sectionName; 
 private int numberOfStudent; 
  
 public Section() { 
 } 
 public Section(String sectionID) { 
  Section s = SectionDA.readSection(sectionID); 
  this.sectionID = s.getSectionID(); 
  this.course = s.getCourse(); 
  this.sectionName = s.getSectionName(); 
  this.numberOfStudent = s.getNumberOfStudent(); 
 } 
 
 public Course getCourse() { 
  return course; 
 } 
 
 public int getNumberOfStudent() { 
  return numberOfStudent; 
 } 
 
 public String getSectionID() { 
  return sectionID; 
 } 
 
 public String getSectionName() { 
  return sectionName; 
 } 
 
 public void setCourse(Course course) { 
  this.course = course; 
 } 
 
 public void setNumberOfStudent(int numberOfStudent) { 
  this.numberOfStudent = numberOfStudent; 
 } 
 
 public void setSectionID(String sectionID) { 
  this.sectionID = sectionID; 
 } 
 
 public void setSectionName(String sectionName) { 
  this.sectionName = sectionName; 
 } 
} 

รูปที่ 20.15 (c) โปรแกรมภาษา JAVA ของคลาส Section 
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• Enrollment 
package domain; 
 
public class Enrollment { 
 private Student student; 
 private Section section; 
 private String semester; 
 
 public Section getSection() { 
  return section; 
 } 
 
 public String getSemester() { 
  return semester; 
 } 
 
 public Student getStudent() { 
  return student; 
 } 
 
 public void setSection(Section section) { 
  this.section = section; 
 } 
 
 public void setSemester(String semester) { 
  this.semester = semester; 
 } 
 
 public void setStudent(Student student) { 
  this.student = student; 
 } 
 
} 

 

รูปที่ 20.15 (d) โปรแกรมภาษา JAVA ของคลาส Enrollment 

 

 


